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Instrucciones:

. Elija una de las opciones A o B, y conteste a las cuatro cuestiones que componen la opcion elegida. Si
mezcla preguntas de las dos opciones el tribunal podra anular su examen.

. En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarlo. Se
califica todo.

. Se permite la utilizacion de calculadora cientifica, no programable ni con conexién a la red.

OPCION B

1. Dada la siguiente expresion de la funcién f, de la que se desconocen algunos valores:

a—x six<1

f(x) = b

——Inx six>1
X

Calcular los valores de ay b para que f sea derivable en todo su dominio.
Escribir la funcion resultante.
SOLUCION

La funcion dada esta definida por partes, y es continua tanto para valoresde x < 1 como x > 1.
Analizamos su continuidad en x =1

Criterio de continuidad (completo, incluso f(1))
f es continua si

1)3fm

2) 3lim,.,; f(x)

3) f(1) = limy,; f(x)

Comprobamos f(1) =a—1

Hallamos lim,._,; f (x) comprobando para qué valores de a y bsi sus limites laterales existen y son
iguales

lim(a—x)=a-1
x—-1"

lim,_y+ G — Inx) = b — 0



Por tanto, los limites laterales son iguales sib = a — 1 (l)
La funcion es continua sise cumpleb =a — 1

Comprobamos derivabilidad en x=1. Esta exigencia es mayor, pero con ella aseguramos que sea
derivable.
-1 si x<1

Fe=1{ _, |

——=5si x>1
X

x2

Hallamos los limites laterales,

lim (-1) = -1

x-1"

. -b 1

llmx_,1+(ﬁ - ;) =—p—1

Los limites laterales son igualessi—b— 1 = —1->b =0

Y sustituyendo en (I) obtenemosa = 1

Conclusion: la funcién es continua y derivableenx=1para a=1yb=0

La funcién que resulta es

1—x, six<1

f&) =

—Inx, six>1

2. Resolver el siguiente sistema de ecuaciones matriciales:
_ (8 -3 4
zx>rsy._(7 ] 12)}
3 2
)

X—2Y=(:7 ;

SOLUCION
X—2v=BUnDJ" 2(”)‘)_2;(+4y=_23}—>(1) 2(I) > 7Y =A—2B >
1
Y=;(A—2B)
1
X=5(A—3Y)
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3. Se consideran los puntos A(2,—1,1) y B(—2, 3, 1) que determinan la recta r
a) Calcular la recta perpendicular a r que pasa por el punto P(—4,17,0)

b) Calcular la ecuacion del plano respecto del cual los puntos A y B son simétricos.
SOLUCION

a) Calcular la recta perpendicular a r que pasa por el punto P(—4,17,0)

La recta r tiene por vector director AB = (-4, 4, 0)

x=2—-4t
La ecuacion paramétrica (usando A) delarectaes:r ={y = -1+ 4t,t €R
z=1
x=-2—4t
La ecuacion paramétrica (usando B) de larectaes:r =1 y =3+ 4t ,t ER
z=1

Construimos el vector de un punto cualquiera de la recta r al punto P dado,
PX (6-4t, -18+4t, 1) (usando A); PX (2-4t, -14+4t, 1) (usando B)

El producto escalar tiene que ser cero para que sean perpendiculares:

PX - AB = -24+16t—72 + 16 t=0;-96+32t=0; t=3 (usando A)

PX -AB =-8+16t—56 +16 t = 0; -64 + 32 t = 0; t = 2 (usando B)

En ambos casos,

Por tanto, el vector perpendicular es: PX =(-6, -6, 1)

x=—4—6u
Y la ecuacion de larecta buscadaes:s ={y =17 —6u,u € R
zZ=U
_x+4 y—-17
S = i =z

(Cualquiera de las dos ecuaciones)

b) El vector AB = (-4, 4, 0) sera el vector director de la recta que contiene a los puntos Ay B, pero
también el vector normal del plano del que son simétricos.

Ecuacién general del plano:-4x+4y+ D=0

Buscamos el punto medio M del segmento AB que sera el punto que estara en el plano de simetria:

M=A+%AB=(2,-1,1)+(-2,2,0)=(0, 1, 1)



Este punto estara en el plano: -4:0+4-1+D=4+D=0; luego D= -4

Por tanto el plano de simetria es: - 4x+ 4y =4; o lo que es lo mismo: -x+y=1

4. Una planta ensambladora de circuitos recibe componentes procedentes de tres
fabricantes A, By C. EI 50% del total de los componentes se compra al fabricante A,
mientras que a los fabricantes B y C se le compra un 25% a cada uno. El porcentaje de
componentes defectuosos es de un 5% para el fabricante A, el 10% para el fabricante B y el
12% para el fabricante C.

a) Construir el diagrama de arbol con las probabilidades asignadas.

b) El Departamento de Control de la Calidad escoge un circuito al azar en el
almacén, hallar la probabilidad de que contenga componentes defectuosos.

¢) Escogido al azar un circuito que no tiene componentes defectuosos, ¢ qué
porcentaje de dichos componentes han sido vendidos por el proveedor B?

SOLUCION

Se definen los eventos:

A: componentes fabricados por el fabricante A
B: componentes fabricados por el fabricante B
C: componentes fabricados por el fabricante C

D: circuito con componentes defectuosos

a) Construir el diagrama de arbol con las probabilidades asignadas.

D
A 0.05
0.5 ND
0.95

0.1
B
0'25 “
D)
C 0.12
0.25

0.88

b) El Departamento de Control de la Calidad escoge un circuito al azar en el almacén, hallar la
probabilidad de que contenga componentes defectuosos.

Aplicando el Teorema de la Probabilidad Total,

P(D) = P(A)P(D/A) + P(B)P(D/B) + P(C)P(D/C)=



=(0.5) (0.05) + (0.25) (0.1) + (0.25) (0.03) = 0.08

Existe un 8% de probabilidad de que un circuito ensamblada en la planta contenga componentes
defectuosos.

c) Escogido al azar un circuito que no tiene componentes defectuosos, ¢ qué porcentaje de dichos
componentes han sido vendidos por el proveedor B?

Teorema de Bayes

__ P(B)P(ND/B) _ 0.25(1-0.1) _
P(B/ND) = 55— = ~io0m) = 0-2445

Existe un 24.5% de probabilidad de que un circuito que no tiene componentes defectuosos, dichos
componentes hayan sido vendidos por el proveedor B



