Modelo 1

OPCION B
, . . 3x
1.- Calcular las asintotas y los extremos relativos de la funcion y =3x +—l
x —
Criterios
- Comprobemos si tiene una asintota vertical en x = 1. Se tiene:
lim (Bx + 3—x)=3 + i_ = —0o0
x-1" x—1 0
lim (Bx + 3—x)=3 + i+ = +o00
x—1t x—1 0
Luego larecta x = 1 es una asintota vertical. (0,5 puntos)

- Veamos si tiene asintotas horizontales:
] 3x . 3x?2 I ) 3x —0
lim (3x+—)= lim (—):_: lim (= )|=== -
X——00 x—1 x——o00 \x—1 ) x—>—00 \ 1— 1-0
. 3x . 3x2 %} . 3x 400
lim (3x+—)= lim (—)=_= lim (=)= =+w
X—+00 x—1 x—+400 \x—1 @ x—+oo \1—

Por tanto, no tiene asintotas horizontales. (0,5 puntos)

- Asintotas oblicuas y = mx +n.

oy ) 3x 3x
m= lim == lim <—+—>=3+0=3
x->+00 X  x-+0 \ X x(x - 1)
oy ) 3x 3x
m= lim == lim <—+—>=3+0=3
x>—oXx x-o-o\x x(x—1)
. . 3x . 3x
n=lim (y—m0) = lim (3x+2-3x) = lim (X)=3
y en —oo
- ~ i 33 ) = gim (32 =
n= xl_l)r_noo(y —mx) = xl_l)r_noo (3x +— 3x) xl_l)t_noo (x—l) 3
Luego larecta y = 3x + 3 es una asintota oblicua. (0,5 puntos)
- Para calcular los extremos se tiene:
r_ 3(x-1)—3x _ -3 3x(x-2)
y' =3+ T - 3+ oD = D)2 (0,5 puntos)

Si igualamos y' = 0 obtenemos 3x(x —2) =0 =x =0y x = 2 que son los
puntos criticos. Hallamos la segunda derivada y calculamos los valores de y" en los
puntos criticos.

n 6 7 .
; . y"(0) = ke —6 < 0 = méaximo en (0,y(0)) = (0,0)

Y ey T 6
y"'(2) = 5=6>0= minimo en (2,y(2)) = (2,12)

(0,5 puntos)



2.- Dada la matriz

1 0 -1
A= O m+1 2
m-2 0 0

a) Calcular los valores del pardmetro m para los cuales la matriz 4 tiene inversa
b) Para m = 1, calcular la matriz inversa A
Criterios

a) Calculemos cuales son los valores de m que hacen que A sea una matriz singular, es
decir los valores que anulan al determinante de 4, (|A| = 0)

1 0 -1 0 1
Al=| o m+ 1 2 =(m—2)-| |=(m—2)-(m+1)
m+1 2
m-—2 0 0

= |Al=0&
&m-2)-m+1)=0=my =2, my =—1. (0.5 ptos)
Entonces A tendra inversa, es decir, sera regular: Vm € R — {2,—1}. (0.5 ptos)

b) Para m = 1, la matriz 4 sera

1 0 -1 1 0o -1 0 -1
A=| 0 2 2 |, entonces: |A| = 0 2 2 =—1-|2 2|=—1-
-1 0 0 -1 0 0
2=-2+0
P t
Es decir: 3471 = %, de donde, (0.5 ptos)
A1 =0, Ay = —2; A3 =2 0 -2 2
Az1 =2; Azy=-2;A353=2 2 -2 2
0 0 2
=| =2 -1 -2 (0.5 ptos)
2 0 2
Es decir,
[Adj(DIF _ 1 0 0 2 0 10 -
ALl = al - __2 -l =2 -1 -2 = 1 E 1 (0.5 ptOS)
2 0 2 -1 0 -1

x=3+A+2u
3.- Dados los planos: 7, :x+y+z-5=0 y 7z,=qy=1-1-u
z=1+u



a) Comprobar que los planos 7, y 7, se cortan en una recta. Hallar la ecuacion de dicha

recta en forma paramétrica.

b) Hallar la ecuacion del plano 7; que pasa por el origen y es perpendicular a los planos
Ty T,

Criterios

a) Hallamos la ecuacion general del plano

x=-3 y-1 z-1
m,=| 1 -1 0 [=0=>x+y-2z-3=0 (0.25 ptos)
2 -1 1

] ) ] T x+y+z-5=0
Discutir el sistema
m,:x+y—-z-3=0

I 1 1 1 1
A= ;rgAd =2
I 1 -1 1 -1

Los planos se cortan en una recta. (0.25 ptos)

1 5
#0 A/bz( jrg(A/b)=2

11 -13 (0.25 ptos)

Hallando la ecuacion de la recta interseccion de los planos.

Hallamos la solucion general del sistema
x+y+z-5=0 X+z=5-y z=1
= = ;Sol part y=0 P(4,0,1) (0.5 ptos)
x+y—-z-3=0 x—z=3-y x=4-y

La recta pasa por P (4,0,1)

i ok
Y vector director viene dadopor 1 1 1|=-i+j =V, =(-11,0) (0.25 ptos)
1 1 -1
x=4-1
La ecuacion paramétrica de larectaes: { y= A (0.25 ptos)
z=1

b) Ecuacion del plano 7, que pasa por el origen 0(0,0,0) y es perpendicular a 7,y 7,

Xy z
m:l 1 1|=0=>x-y=0 (0.75 ptos)

I 1T -1
4.- El 75% de los alumnos de un instituto acude a clase en algin tipo de transporte y el

resto acude andando. Por otra parte, llegan puntual a clase el 60% de los que utilizan
transporte y el 90% de los que acuden andando. Se pide:



a) Si se elige un alumno al azar, ;cudl es la probabilidad de que no haya llegado puntual
a clase?

b) Si se elige al azar uno de los alumnos que ha llegado puntual a clase, cudl es la
probabilidad de que haya acudido andando?

Criterios
Diagrama de arbol
60% p

T

y
no P
\ 20%  p
25% A <

no P

Definimos los siguientes sucesos:

T = {el alumno acude a clase usando transporte}
A = {el alumno acude a clase andando}

P = {el alumno llega puntual a clase}

a) Vamos a calcular la probabilidad de que un alumno haya llegado puntual a clases
P(P). Lo haremos utilizando el Teorema de la Probabilidad Total (1 pto)

P(P) = P(PNT)+P(PNA) =P(T)-P (;) +P(A)-P (g)
=0'75-0'64+0'25-0'9 = 0675

La probabilidad de que un alumno no haya llegado puntual a clases es,

P(P)=1-P(P)=1-0.675=0.325 (0.25 ptos)

b) Aplicaremos el Teorema de Bayes, para calcular la probabilidad pedida  (1.25 ptos)

P

A\ P(ANP) P(A)-P(g) 025-09 . 1
()z PP P 0ers U373



